handbuch

SSTV SCAN CONVERTER

Das SSTV-Kompaktgerit L
fiir Bildsendung und -empfang lber einen Telefoniekanal
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Allgemeine Bemerkungen

Durch die Normwandlung von TV auf SSTV und umgekehrt ist man in der Lage,
Fernsehbilder iiber einen Telefoniekanal zu senden und zu empfangen, Auf
einem Telefoniekanal kdnnen Signale bekanntlich mit geringem Aufwand
weltweit lbertragen werden, wihrend sich die Reichweite des normalen TV
wegen der grofen Videobandbreite etwa auf Sichtweite beschrénkt (quasi-
optische Ausbreitung auf VHF und UHF),

Die wichtigste Einschrinkung, die man sich auferlegen muZ, wenn man
Bildsendung iiber einen Telefoniekanal anstrebt, ist die, daB die Uber-
tragung eines Bildes verhdltnismidfig lange dauert. Wahrend beim Normal-
=TV viele Bilder pro Sekunde cesendet werden, wodurch man Bewegungsef-
fekte erzielt, bendtigt man bei SS5TV einige Sekunden fiir jedes Bild.
Ergebnis ist eine Folge von stehenden Bildern,

Der SC-421, eine Entwicklung von V. Wraase (DL2RZ), ist ein Kompaktgerit,
das beide Normwandler, von Normal-TV auf SSTV und von SSTV auf Nermal-TV
enthialt.

Bei Verwendunqg des 5C-421 wird kein besonderer S5TV-Monitor und keine
besondere S5TV-Kamera benttigt., Das Gerdt verarbeitet das Signal einer
gebrduchlichen Fernsehkamera, vom Videoausgang eines Fernsehempfingers
cder von jeder anderen normgerechten Videoquelle (CCIR) und erzeugt
daraus ein 55TV-5ignal der internationalen Norm. In der anderen Rich-
tung verarbeitet das Gerdt das SSTV-NF-Signal zu einem TV-Videosignal,
das auf jedem iiblichen TV-Monitor (auch Fernsehgerit mit Videceinganqg)
betrachtet werden kann,

Die Bilder weisen qleichbleibenden Kontrast und gleichbleibende Hellig-
keit auf und werden ohne die auf Langnachleuchtrdhren stark stidrende
Schreibzeile einqeschrieben, 5ie kiinnen mit beliebig langer Dauer fest-
gehalten werden, chne daZ ein Qualitdtsverlust eintritt,

Wir begliickwiinschen Sie zum Besitz dieser woh] derzeit modernsten und
vielseitiasten S5TV-Anlage und wiinschen Ihnen viel Spal und Erfolg bei
SSTV.

b "=
VY= J Elektronik

POSTFACH 6522
2300 KIEL 14



FUNKTIONSBESCHREIBUNG DER REGLER UND SCHALTER

----------------------------------- - -

Vor der Inbetriebnahme machen Sie sich bitte mit den Funktionen der
Regler und Schalter vertraut, Ihre iibersichtliche Anordnung wird Ihnen
dies erleichtern.

(1)

(2)

(4)

(5)

(6)

Power off-on

Netzschalter. Im eingeschalteten Zustand leuchtet die Ziffern-
anzeige (6).

Rote LED: Abstimmanzeige (grob) fiir korrekten Empfang von SSTV-
Sendunagen,

MAN. SNATCH

Uruck nach unten: Ausldsetaste zum Einspeichern eines fast-scan-
-Bildes z,.B. von der Kamera, Bej Empfang: Bildsynchronisation von Hand,

Schalten nach oben: Bewegtes Bild zum Einstellen der Kamera
MEMORY INPUT select

Wahlt aus, ob SSTV oder fast-scan-Bilder in den Speicher einge-
schrieben werden,

MEMORY INPUT mode

Wenn MEM,.INP, select in Stellung sstv: write = Einschreiben von SSTV
hold Festhalten des Bildes

wenn MEM.INP. select in Stellung fstv: man. snatch = Einspeichern
eines fast-scan-Bildes von
Hand mit Schalter (3)

autom, snatch = laufendes Ein-
speichern neuer fast-scan-
Bilder alle 8 Sekunden,

Ziffernanzeige 0,,,7

Zeigt an, wie weit das jeweilige Bild in SSTV ausgesendet ist:
0=Bildanfang bzw. Bildende; 2= 1/4 Bild 3 4 =172 Bild usw,



(7) MWahlschalter fiir Positiv/Negativ und BILD IM BILD

(8) Pegel des SSTV-NF-Ausgangssignals (Schraubenziehereinstellung)

(9) Wahlschalter fiir die Eingangs- und Ausgangs-SSTV-Signale

RX : Empfang von SSTV-Bildern vom Empfiénger
tpe: Wiedergabe von SSTV-Bildern vom Tonband REC, (=receive)

mem: Aussenden des Speicherinhalts in SSTV ::>
tpe: Senden vom Toband(SSTV oder andere NF) TRM (=transmit)

Grayscale
Regler zum Einblenden der Grautreppe in das fast-scan-Bild

(11) Brightness
Helligkeitsregler fiir die fast-scan-Eingabe

(12) Contrast
Kontrastregler fiir die fast-scan-Eingabe
(13) Syncr.
Regler fiir die DurchlaBfrequenz des Synchronfilters bei SSTV-
Empfang (Normaleinstellung = Reglemmittelstellung = 1200 Hz),
(14) Horizontal Width

Verschiebung des rechten Bildrandes bei S5TV-Empfang zur Um-
stellung von der europdischen 50Hz-Norm auf die amerikanische
60Hz-Norm,

(15) Mefgerdt am Ausgang des Synchronfilters als Abstimmanzeige (fein)
fiir korrekten Empfang von SSTV-5endungen.

(10)

LAGERUNG UND WARTUNG

Der 5C-42]1 beinhaltet hochentwickelte elektronische Systeme mit iiber

100 000 Transistorfunktionen und mehreren Tausend Ldtstellen, Dennoch
sind die Anforderungen beziiglich Lagerung und Wartung nicht gridfer

als bei einfacheren elektronischen Gerdten.:

Die Lagerung sollte nicht in feuchten Rdumen und bei krassen Temperaturen
{ unter 0OC und iiber 400C) erfolgen. Sollte das Ger@t bei wesentlich
niedrigerer als Zirmertemperatur gelagert worden sein, kann eine kurze
Anwdrmzeit nitig sein, bis alle Funktionen einwandfrei arbeiten,

Betreiben Sie das Gerat auch nicht in umnmittelbarer Nihe von stark
wdrmeausstrahlenden Gegenstinden bzw. Gerdten (zB.Leistungsendstufen);
dies kinnte zur Uberhitzung fiihren, Die unteren Gehduseschlitze und

die Uffnung in der Riickwand scllten fiir die Luftzirkulation freibleiben,

Eine bescndere llartung ist nicht erforderlich. Sollte einmal ein
Problem auftreten, steht Ihnen unser Kundendienst zur Verfiigung,
Reparaturen werden am Tag des Eingangs bearbeitet (aufer Urlaubszeit).



ANSCHLUSS DES SC-421

Die Anschliisse und Verbindungen des SC-421 mit den iibrigen Stations-
geriten werden iiber die an der Riickseite des Gerdtes angebrachten
Buchsen vorgenommen, Vergleichen Sie dazu bitte die Abbildung auf
der ndchsten Seite,

1. Anschlul an den Sender und den Empfinger iiber die Buchse “RX/TX".

Der Anschluf wird iiber die mitgelieferte doppelt abgeschirmte
Leitung vorgenommen. Das mit gelbem Band markierte Drahtende

fithrt zum Mikrofoneingang des Senders. Das Mikrofon bleibt nach
wie vor angeschlossen, das Kabel von SC=42] wird lediglich
parallel zum Mikrofon geschaltet (am besten am Mikrofonstecker),
Sollte Ihr Sender einenRTTY-,SSTV- oder Phonepatcheingang besitzen,
kbnnen Sie natiirlich diesen verwenden, um das SSTV-Signal des
SC-421 dort einzuspeisen,

Das andere Drahtende fiihrt zum Lautsprecher- oder Kopfhirer-
ausgang des Empfidngers.

2. Anschluf eines Tonbandgerdtes an die Buchse “TAPE",

Die meisten handelsiibl{chen Tonbandgeriite besitzen eine gemeinsame
Aufnahme- Wiedergabebuchse. Wird sie gemif Abb. 2 (nichste Seite)
mit der Buchse "TAPE" am SC-421 verbunden, ist man in der Lage)
vom Tonband SSTV-Bilder in den Speicher des S5C-421 einzuschreiben
und auch das im Speicher des Gerdtes befindliche Eild, gleichgiil-
tig, woher es stammt, auf Tonband aufzunehmen. Ebenso liBt sich
auch Sprache vom Empfinger auf Tonband aufnehmen und wieder iiber
den Sender abspielen.

3. Anschluf des Lichtgriffels

Der Diodenstecker des Lichtgriffels wird einfach in die Buchse
"PEN" eingesteckt. Der Lichtgriffel ist dann sofort betriebsbereit.

4, Anschluss der Kamera bzw, einer anderen Videoquelle

Die Buchse "Camera" dient zur Einspeisung des fast-scan-CCIR-Video-
signals mit maximal 2V Spitzenwert, das von einer beliebigen Video-
quelle stammen kann, z.B., einer Fernsehkamera, dem Videoausgang eines
Fernsehempfingers oder einem Videorecorder. Die Videoamplitude sollte
mindestens |V betragen, besser |,4V; gegebenenfalls ist der Video-
regler an der Kamera welter aufzudrehen.

5., Anschluf an die "MONITOR" - Buchsen

Die von hinten gesehen rechte Buchse "MONITOR" ist der fast-scan-
Videcausgang zum Anschluf eines Monitors (oder Videorecorders oder
Amateur-TV-Senders etc.). Die linke Buchse ist der HF-Ausgang zum
direkten AnschluB an den Antenneneingang eines Fernsehempfingers
(nur ,wenn die Zusatzplatine "VHF-421" eingebaut ist , sonst ist
die Buchse nicht belegt !)

6, Erdanschluf

Sollten Sie iiber eine Stationserde verfiigen, verbinden Sie sie bitte
mit einem méglichst kurzen, dicken Draht mit dem ErdanschluRR an der
Riickwand des S5C=421 (Fliigelmutter). Dadurch wird gréBimigliche
Sicherheit gegeniiber HF-Einstrahlungen erreicht.
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Empfana von SS5TV-Bildern

Zum Empfang von SSTV-Sendungen wird der Drehschalter (9) in Stellung
"RX" gebracht. Schalter (4) muB in Stellung "sstv" und Schalter (5)
in Stellung "write" stehen.

Wichtig ist, daR das SS5TV-Eingangssignal eine Mindestspannung von 200my
hat. Bei zu geringer Eingangsspannung entstehen schwarze Flecken oder
Streifen auf den Bildern oder die Bildeingabe setzt ganz aus. Durch
Orehen am Lautstdrkeknopf des Empfingers und gleichzeitigem Beobachten
des Bildes findet man leicht den Punkt, an dem die Mindesteingangs~
spannung unterschritten wird, Wenn die Hindestspannung erreicht ist,
ergibt ein weiteres Vergrifern der Eingangsspannung keine Anderung

der Bildqualitdt, da im Gerit ein Begrenzer eingebaut ist. Man gibt
daher besser etwas mehr NF als notig, um bei Schwankungen durch Fading
etc. geniigend Reserve vor dem Aussetzen zu haben,

Die Trennung der auf 1200 Hz liegenden SSTV-Synchronimpulse aus dem
S5TV-Signal erfolgt im SC-421 durch ein aktives Filter, das eine
Bandbreite von nur 100 Hz besitzt. Bei Empfang einer SSTV sendenden
SSB-Station muf man sich daher am Empfinger sehr genau auf die rich-
tige Frequenz einstellen. Die Leuchtdiode (2) und das MeBinstrument
(15) sollen diese Einstellung erleichtern. Yenn die Synchroninpulse
ordnunosgemal durch das Filter gelangen, flackert die Leuchtdiode

im 15 Hz-Rhythmus und das Instrument zeigt einen nahezu konstanten
Ausschlag etwa in Skalenmitte. Nur bei jedem SSTV-Bildwechselimpuls
schldagt der Zeiger noch etwas weiter aus,

Zur korrekten Frequenzeinstellung am Empfinger geht man am besten so
vor, dal man zundchst auf das Flackern der Leuchtdiode abstimmt

und dann noch etwas fein nachstellt, bis das MeBinstrument im
Flackerbereich der Leuchtdiode maximalen Ausschlag zeiot (ca. Skalen-
mitte). Der Anfinger hat erfahrungsgemif mit dieser Einstellung
etwas Schwierigkeiten, man bekonmt jedech schnell Ubung darin,

Heist eriibriqt sich diese Einstellung ohnehin, da man das Sprach-
signal zur Frequenzeinstellung heranzieht,

Es ist zu jedem Zeitpunkt miglich, den Schalter (5) von"write" auf
"hold" umzulegen, um ein gerade empfangenes Bild festzuhalten,

Bildwiedernabe vom Bandgerit

Auf Tonband gespeicherte SSTV-Bilder kdnnen iber den SC-421 wiederge-
geben werden, wenn der Wahlschalter (9) auf REC tpe geschaltet wird.
MEM.INPUT select mul natiirlich wieder auf "Sstv™ und Schalter (5)

auf "write" stehen, Sollten Sie eine Tonbandaufnahme wiedergeben wollen
die bei nicht exakter Freguenzabstimmung des Empfinqers cemacht wurde,
bei der alsc die Synchronimpulse nicht auf 1200 Hz liegen, konnen Sie
diese Aufnahme durch Verstellen des "synchr."-Reqlers (13) einsyn-
chronisieren (Leuchtdiode und Instrument als Abstimmhilfe beobachten!)

Vergessen Sie nicht, den Reqler nachher wieder in Nermalstellung
(Zeiger nach oben) zuriickzudrehen!

CESONDERHEITEN BEI EMPFANGSBETRIEB

Auslidsen der Bildsynchronisation von Hand

Ist einmal,z.B. durch Stdrungen,ein Bildsynchroninpuls ausgefallen, so
ldt sich das Bild von Hand synchronisieren, indem der Tastenschalter
(3) "man. snatch" kurz nach unten betatigt wird, Das Bild fingt dann
wieder ven cben neu an einzuschreiben,



Ausweichen bei Storungen

Manchmal komt es vor, daf ein Storsender am Rand des belegten SSTV-
-Kanals liegt und den Bildempfang unmiglich macht. Dann hilft es
oft, die Empfangsfrequenz ein wenig zu verstellen, bis der Stérsen-
der jenseits der Filterdurchlafkurve des Empfingers lieqt. Das SSTV-
-Signal der Gegenstation 1dBt sich dann durch Verdrehen des "syncr."-
-Realers (13) wieder einsynchronisieren, sclange die Frequenziénderung
bei diesem Ausweichmandver nicht grifer als * 300 Hz war.

Benutzung des BILD-IM-BILD-SYSTEMS

Will man ein soeben empfangenes Bild festhalten und trotzdem den wei-
teren Verlauf der Sendung verfolgen, wéhlt man mit Schalter (7) eine
der vier Bildschirmecken aus, in die dann die weiteren Bilder einge-
schrieben werden, ohne dafl der Rest des Bildschirmes geldscht wird.

Man kann sich aber auch iiberhaupt auf Kleinformatbilder beschrinken
und dann vier Eilder nacheinander durch jeweiliges Umschalten am
Schalter (7) einspeichern und gleichzeitig betrachten,

Das BILD-IM-BILD-SYSTEM ist nur wirksam beim Einschreiben von
S5TV-Bildern, fast-scan-Bilder von der Kamera kinnen immer nur
als Vollbild eingespeichert werden,

Umstellung von europdischer auf amerikanische Norm

In Lindern mit 60Hz Netzfrequenz sind die S5TV-Zeilen etwas lénger
als in "50Hz-Léndern" , so daf bei Empfang solcher Stationen mit dem
SC-421 am rechten Bildrand ein kleiner Teil abgeschnitten erscheint.
Mit dem hor.width-Regler (14) 1dBt sich der rechte Bildrand dann so
weit nach Tinks verschieben, daP alle Teile des Bildes wiedergegeben
werden,

Hichtiger Hinweis: HAFTUNGSAUSSCHLUSS

Fiir jegliche Schiden, auch Folgeschiden, die bei Verwendung und
Verarbeitung der durch uns gelieferten Ware entstehen, ist jede
Haftung ausgeschlossen.



EINSPEICHERN EINES FAST-SCAN-BILDES

Zum Einspeichern eines fast-scan-Bildes aus der an der Buchse "Camera"
angeschlossenen Videoquelle =-das wird i.a. eine TV-Kamera sein- bringt
man den Schalter (4) “MEM,INPUT - SELECT" in Stellung "fstv" (fast-scan-
-tv). Dann schaltet man den Schalter (3) "man. snatch" nach oben, damit
zundachst das bewegte Bild auf dem Monitorbildschirm erscheint, Unter Beob-
achtung des Bildschirmes richtet man nun die Kamera ein (Schérfeeinstel-
lung etc.) und stellt die Regler (11) und (12) fiir Kontrast und Hellig-
keit auf beste Bildqualitdt ein, Dazu ist es niitzlich, die Grautreppe
durch Drehen am Regler (10) “grayscale" ein Stiickchen ins Bild einzu-
blenden.Helligkeit und Kontrast werden dann so eingestellt, daf sowchl
der hellste als auch der dunkelste Wert der Treppe im Bild auftreten,
ohne daf die Zwischengrauwerte verlorengehen.

Bei zu schwach eingestelltem Kontrast werden die 16 Grauwerte, die das
Gerdt verarbeiten kann, nicht voll ausgenutzt und im Bild werden die
durch die Digitalisierung bedingten Spriinge von eimem Grauwert zum
nachsten zu deutlich,

Fiir gute Fernsehbilder ist eine optimale Beleuchtung des Objekts von
ganz entscheidender Bedeutunqg., Beleuchtung ist das A & 0 des Fernsehens
iiberhaupt. Dabei ist nicht die Stdrke, sondern vielmehr die Richtung,
aus der das Licht das Objekt anstrahlt,von Bedeutung.

Stammt das einzuspeichernde Bild vom Videoausgang eines Fernsehgerdtes,
so ist darauf zu achten, daPB der Fernsehempfdnger mit geniigend Anten-
nenspannung versorgt ist (mdglichst AuBenantenne) und daf der Sender

am Tuner optimal einaestellt ist, andernfalls kinnen Stdrungen im Bild-
inhalt und in der Synchronisation auftreten.

Wenn die Einstellungen beendet sind, schaltet man den Schalter (3)
"man., snatch® zuriick auf Mittelstellung und das Bild ist im Speicher
festgehalten,

Am Schalter (5) "MEM,INPUT - MODE" kann man wdhlen, ob das ndchste
Bild automatisch nach 8 Sekunden (“autom. snatch") oder manuell

("man, snatch") eingespeichert werden soll, In Stellung "autom. snatch"
kann zwischen den automatischen Einspeicherungen auferdem noch von Hand
ein Bild eingespeichert werden, indem Schalter (3) nach unten betatigt
wird, Solange Schalter (3) "man. snatch" nach unten gedriickt wird, ist
das beweate Bild sichtbar und man kann kleinere Korrekturen der Einstel-
lungen vornehmen,

EINSPEICHERN EINER GRAUTREPPE

Zum Einspeichern der Grautreppe muf Schalter (4) "MEM.INPUT SELECT" in
Stellung “fstv" stehen..Durch Betdtigen von “"man., snatch" (Schalter 3)
und gleichzeitigem Drehen am Knopf (10) “grayscale® wird die Grautreppe
bis zur gewilinschten Position in das Bild eingeblendet. Wenn "man, snatch"
dann in Mittelstellung gebracht wird, ist die Grautreppe im Speicher
festgehalten,
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AUSSENDEN VON SSTV-BILDERN

Zum Aussenden von S5TV-Bildern sind am Schalter (9) zwei Stellungen im
TRM-Feld (TRANSMIT) vorgesehen:

a,)"mem.," (=memory) : Aussenden des Speicherinhalts
b.) "tpe" (tape) : Senden direkt vom Tonband

Aussenden des Speicherinhalts

\lenn der Schalter (9) in Stellung "mem." gebracht wird, gelangt das
Ausgangs-SSTV-Signal des SC-421 iiber die Buchse "RX/TX" zum Sender-
eingang. Sollte der Ausgangspegel zur Aussteuerung Ihres Senders nicht
ausreichen, so kdnnen Sie ihn am Regler (8) mit einem kleinen Schrau-
benzieher auf den gewiinschten Yert einstellen,

Es wird jeweils das gerade eingespeicherte Bild,wie es auf dem Bild-
schirm zu sehen ist, ausgesendet.

Wahrend des Einstellens, wenn Schalter (3) "man.snatch" nach oben cder nach
unten gedriickt ist, wird keine Information ausgesendet ! Die Ziffernanzeige
bleibt dann auf Null stehen.

Durch Beobachten der Ziffernanzeige (6) ist man stets unterrichtet, wie
weit das jeweilige Bild nerade ausgesendet ist. Die Aussendung eines
Bilddurchlaufs dauert ca. 8 Sekunden., Bei Null ist Bildanfang, bei 4 st
die Halfte des Bildes iibertragen und wenn die Anzeige von 7 auf Null
springt, 1ist ein Bilddurchlauf beendet und ein neues beginnt, Damit bei
der Geqenstation nicht ein unvollsténdiges Bild auf dem Schirm stehen-
bleibt, sollte man die Sendung erst beenden, wenn das letzte Bild voll-
standig iibertragen ist, alsc die Anzeige von 7 auf O springt.

Will man die S55TV-Sendung unterbrechen, um iber das Mikrofon zu sprechen,
schalte man einfach mit Schalter (9) auf eine der "REC" (RECEIVE)-Stellungen

-

Aussenden von Tonbandaufnahmen

Um vom Tonband zu senden, schaltet man Schalter (9) in Stellung "TRM tpe",
Das Tonbandsignal ist dann unabhdngig vom SC-421 direkt auf den Sender
geschaltet, so daB alles, was auf dem Band ist, sei es SSTV, Sprache oder
Musik, ausgesendet wird, Wihrend man vom Band sendet, wird der Speicher
nicht benutzt;man kann also in der Zwischenzeit mit der Kamera weitere
Bilder vorbereiten usw,

HER§TELLUHG YON TONBANDAUFNAHMEN

Wenn das Tonbandgerdt gem#B Abbildung 2 angeschlossen ist, lassen sich
auch Tonbandaufnahmen problemlos herstellen, Das Tonbandgeridt braucht

nur auf Aufnahme geschaltet zu werden und am Schalter (9) des SC-421

wird ausgewdhlt, was aufgenommen werden soll. In Stellung “rx" wird

der Ten vom Lautsprecherausgang des Empfingers aufgenommen, in Stellung
"mem" wird der Speicherinhalt des SC-421 als SSTV-Bild aufgezeichnet.

In Stellung "tpe" ist keine Aufnahme mtglich, Bei Aufnahme des gespei-
cherten Bildes wird der Aufnahmepegel auch von der Einstellung des Reqlers
(8) beeinfluft.
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BETRIEB DES LICHTGRIFFELS LG-421

Der Anschluf des Lichtgriffels erfolgt Uber die an der Riickseite
des SC-421 angebrachte Buchse "PEN", Nach Einstecken des Steckers
ist der Lichtgriffel sofort betriebsbereit.

Der Lichtgriffel arbeitet nur, wenn direkt auf der Bildrihre ge-
schrieben wird; eine evt. vorgesetzte Kontrastfilterscheibe o.d.
ist vorher abzunehmen.,

Da der Lichtgriffel durch das von der Bildriohre ausgesandte Licht
aktiviert wird und die Lichtstdrke bei normaler Helligkeitsein-
stellung meist nicht ausreicht, muf der Helligkeitsregler des Moni-
tors so weit aufoedreht werden, bis der Lichtgriffel schreibt.
Weiteres Aufdrehen der Helligkeit verbreitert den Schreibstrich.
Die Schreibeigenschaften des Griffels werden auch durch die am
Schalter "BLANKING" an der Gerdteriickseite des SC-421 gewihlte
Rasterstruktur beeinfluBt: In Stellung "LINES" erh&lt man die
groSte Empfindlichkeit und Strichbreite.

Jedes Bild, das sich gerade im Speicher des 5C-421 befindet, kann
mit dem Lichtgriffel beschriftet werden. Da der Griffel stets weiP
schreibt (bei positivem Bild), hebt sich die Beschriftung nur von
den dunkleren Bildpartien geniigend ab, Es empfiehlt sich daher,
ein Bild, das man nachher beschriften michte, etwas dunkler ein-
zuspeichern,

Michte man auf véllig schwarzem Hintergrund schreiben, so muf der
Speicher vorher auf schwarz gesetzt werden, Dies kann dadurch ge-
schehen, daff man den Helligkeitsregler (11) und den Kontrastregler
(12) an den linken Anschlag dreht und ein Bild (schwarz) ein-
speichert, wie im Abschnitt "EINSPEICHERN EIMNES FAST-SCAN-BILDES"
beschrigben,

Manchmal, besonders bei schlechten Ubertragungsbedingungen, ist es
giinstiger, wenn man nicht auf véllig schwarzem Hintergrund schreibt,
sondern irgendeinen etwas helleren Grauwert als Hintergrund wihlt.
Zu diesemn Iweck muff eine evt. angeschlossene Kamera abgeschaltet
werden, Bei Einspeichern des Hintergrundes kann dann der gewiinschte
Wert am Helligkeitsregler (11) gewdhlt werden. Grautreppe zum Ver-
nleich einblenden !

Schreiben Sie mit dem Griffel nicht zu schnell, das filhrt zu einer
unterbrochenen Linie.



Das Herz der Anlage bildet ein digitaler Bildspeicher, aufgebaut
aus 16 4kbit-RAl-Halbleiterspeichern, in dem sowohl das eintref-
fende SSTV-Bild bei Empfanasbetrieb als auch bei Sendebetrieb
das auszusendende Kamerabild gqespeichert wird, Der Speicherinhalt
wird stindig 50 mal pro Sekunde ausgelesen, so daB sich auf_ dem
am Ausgang des Gerdtes anqgeschlossenen TV-Monitor bei 50 Bild-
wechseln pro Sekunde ein stehendes Bild ergibt., Zu diesem Zweck
miissen die 16384 Speicheradressen mit dem schnellen Adressenzdh-
ler auf der Platine 024 50 mal pro Sekunde durchgezdhlt werden,
Da der schnelle Adressenzdhler synchron zu dem dargestellten
fast=scan-8i1d 1duft, konnen von ihm die fast=-scan=Synchronimpul-
se fir Bild (FVI) und Zeile (FHI) abgeleitet werden. Beide Sig-
nale gemischt ergeben das Synchronsignal "SY“,

Neben dem schnellen Adressenzdhler ist ein langsamer Adressenzéhler
vorgesehen (PLATINE 023), der mit dem eintreffenden bzw. auszu-
sendenden SSTV-5ignal synchron liuft, Mit diesem Zdhler werden alle
16334 Speicheradrossen innerhalb von € Sekunden durchgezdhlt, Mit
der langsamen Adresse wird der Speicher jedoch iiber den Adressen-
Multiplexer (ADR.MUX) nur kurzzeitig zum Einschreiben neuer Infor-
mation beaufschlagt. Mit der Adressenumschaltung wird gleichzeitig
iber die Schieib/Lese-Logik (R/W LOGIC) der Speicher auf "Einschrei-
ben" geschaltet. Dabei wird das am Speichereingang liegende Daten-
wort in die der anliegenden Adresse entsprechende Speicherzelle

ibernormmen,

Da ein digitaler Speicher Verwendung findet, nuf das zu speichernde
Signal vorher in ein digitales ungewandelt werden, Dies geschieht in
dem Analeg/Digital-liandler auf der Platine 029. Zur Codierung der

16 Grauwerte wird der GRAYCODE verwendet, da er einschrittig ist

und als solcher auch bei gestdrten Signalen noch eine gut lesbare
oildibertraqung ermaglicht,

Den Bildspeicher verldft ein digitales fast-scan Videcsignal, codiert
im Gray-Code, das anschliefend in den BCD-Code umcodiert wird. Das um-
codierte digitale Signal gelangt einerseits zum Digital-Analog-Wandler
(U27-9), wo es in ein analoges verwandelt wird und die Synchronimpulse
zugesetzt werden und andererseits zum FASTSCAK-SLOUSCAN-CONVERTER auf
der Platine 023, we es durch digitale Zwischenspeicherung in ein
digitales slow-scan-Signal verwandelt wird, das dann in einem Analog-
-Digital-Uandler (U28-7) 1in ein analoges SSTVY-Videosignal gewan-
delt wird, Im Hilfstrdgercszillator (VCO) wird schlieBlich das end-
qiiltige frequenzmedulierte SSTV-NF-Signal erzeugt.,



Tabelle 13

Gegentbersteliung widhtiger Daten des fast-scan- und des slow-scan-TV-Syslems.

Bildfrequenz

Bildlinge
LZeilenfrequenz
Zeilenldnge

Zeilenzahl pro Bild

Impulslange Bild
Lapulsiange Zeile

Hilfstrager-
{requenzoen:
Syncpulse
schwarz
weltlh
Videoinhalt

fast-scan-TV

50 Hz

20 mis
15625 Hz
64 us
3125

ca. 0,3 ms
ca. 3 us

slow-scan-TV
1

7.68

758 s
16%'s Hz
G0 ms

128
30—40 ms
3 ms

He

1200 He
1500 Hz
2300 Hz
1500—2300 Hz

Tabelle 2:

Die im Normwandler verwendeten dualen Codierungen der Grauwerte.

Dezimal Gray-Code Dual-BCD-Code
D CB A D CBA
0 0 0 0 0 oo oo
1 0o 0 1 00 01
2 a0 1 1 0o 10
3 001 0 I T |
4 01 1 0 g 1 00
5 01 1 1 01 0 1
i} 01 01 g1 1 0
7 01 0 0 0111
B i1 020 1 00 0
] 1 1 01 1 0 0 1
10 PG IS A | 1 01 O
11 1 1 14 10 1 1
12 I & 1 0 1 1 0 0
13 1 0 1 1 1 1 ¢ 1
14 1 0 0 1 1 1.1 0
I5 1 0 & ¢ TR O s |
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Das zu verarbeitende SSTV-Signal (SI) gelangt zundchst in die auf der
Platine 026 untercgebrachte SSTV-Eingangs- und Aufbereitungsschaltung,
Dort wird das eigentliche SSTV-Videosignal (SV) cewonnen und an den
Analog/Digital-Wandler auf der Platine 029 abgegeben. AuBerdem ;Erden
die SSTV-Synchronimpulse fiir Bild (SVE) und Zeile (SHE) vom Videoinhalt
getrennt und zur Platine 023 weitergeleitet, wo sie den langsamen
Adressenzéhler synchronisieren,

Das zu verarbeitende fast-scan-Videosignal gelangt zundichst in die
FASTSCAI AUFBEREITUNGSSTUFE (Platine 028), wo die Synchronimpulse vom
Videoinhalt getrennt werden. Auferdem enthilt diese Stufe eine Um-
schaltautomatik, die dafir sorgt, dal eine Synchronisation der Takt-
zentrale von aufien nur moglich ist, wenn tatsachlich ein externes
Videosignal am Eingana anliegt, Dadurch wird ein Aussetzen der Anlage
bei Fehlschaltungen chne angeschlossene Videogquelle verhindert.

Bein Einspeichern eines fast-scan-Bildes wird der schnelle Adressen-
zdhler durch das eingespeiste Videosignal von aufe. synchrenisiert.
Der interne Taktoszillator mit seinen Teilerstufen (MAIN CLOCK) ist
dabei abgetrennt.

Vor dem Eingang des Bildspeichers ist noch ein Eingangsmultiplexer
(INPUT HUX) vorgesehen, der den Speichereingang zwischen dem digitalen
Bildsignal, das von A/D-Uandler kommt,und einem digitalen Grautreppen-
signal (von der Taktzentrale) hin und her schalten kann. So ist es
mdglich, vom oberen Bildrand beginnend bis zu einer beliebigen

Stelle des Bildes eine Grautreppe zu Melzwecken einzublenden.

U ein fast-scan-Bild einzuspeichern, muB der Eildspeicher,wﬁhrend
seine Takte von aufen synchronisiert werden,auf “Einschreiben" ge-
schaltet werden, was durch das SNATCH -Signal liber die R/¥ Logic
geschient. Die R/W-LOGIC besitzt noch einen weiteren Schalteingang
KE/LG, Uber den der Speicher auch auf “Einschreiben" geschaltet wird,

wenn von dem Lichtgriffel bzw. vom Keyboard ein entspechendes Signal
kommt .



SSTY-EINGANGSTEIL ( Platine 926 )

Das SSTV-Eingangssignal (SI) gelangt iiber Kontakt 10 der Steckleiste SC3
in den Begrenzer-Verstirker U26-1, der es auf Rechteckform und auf eine
konstante Amplitude von 20Vss bringt. Fiir das einwandfreie Funktionieren
dieser Stufe ist eine Mindest-Eingangsspannuna von ca, 200 mV erferderlich,
Die antiparallel geschalteten Dioden D1l und DZ schiitzen U26-1 vor eventuell
auf der Einganasleitung auftretenden Spannunasspitzen, die sonst zu einer
Zerstorung des ICs fiihren konnten,

Zur Gewinnung der Videospannung wird das am Ausgang von U26-1 anliegende
frequenzmodulierte S5TV-Hilfstrégarsignal in das aktive Selektivfilter mit
U26-2 geleitet, dort in ein amplitudenmoduliertes Signal durch Flanken-
demodulation verwandelt und anschlieBend gleichgerichtet (Zweiwegschaltung).
Die Resonanzfrequenz des Aktivfiilters U26-2 wird mit V2 auf 2600 Hz einge-
stellt.

fin die Gleichrichterschaltung mit D3 und D4 schlieft sich ein aktives
Tiefpalbfilter mit den ICs U26-3 und U26-4 an, das die restliche Hilfs-
tricerspannung (3oco - 46oo Hz) ceqgeniiber der eigentlichen Videospan-
nung (maximal looo Hz) stark unterdriickt, Die SSTV-Videospannung (SV)
liegt am Kentakt 12 der Steckleiste SC3 an, Sie ist mit einer mit
YR3 einstellbaren Gleichspannung iiberlagert zur Anpassung der Pecel an
den finaleqg-Digital-landler, VR3 bewirkt eine Hellickeitsregelunag der
S5TV-Eingabe,

Aus dem am Ausgang von U26-1 anlieqgenden Frequenzgemisch wird iber VR1
gine Teilspannung abgegriffen und in das aktive Seiektivfilter mit U26-5
geleitet, das die auf 1200 Hz erscheinenden SSTV-Synchronimpulse
schmalbandiq ausfiltert, Die Resonanzfrequenz des Filter 136t sich mit
Pl, das an der Frortplatte sitzt (Platine §32) , fein einstellen,

Hach der Gleichrichtung mit D5 und D6 und nach Kurzschliefen der 2400 Hz
Trigerfrequenz durch C13 werden die Synchronimpulse in U 26-6 auf Recht-
eckform gebracht und iiber C 16 zur Synchronisation des Zeilenmultivibra-
tors (01 und 02) herangezogen. Er liefert kurze Nadelimpulse, die liber
die Gatter U26-8 am Kontakt 5 (SHE)} zur \leiterleitung zur Verfiigung
stehen, Die Bildimpulse werden in einem Integrationsglied (R33/Cl7,
R35/C18) ven den Zeilenimpulsen getrennt und mit dem zweiten Teil-0P

von U26-6 verstdrkt sowie auf Rechteckform gebrachi. Aus der Anstiegs-
flanke dieser Rechteckspannung wird durch ein Differenzierglied (C20/
R44) der endgiiltige SSTV-Bildimpuls gewonnen (SVE) und an Kontakt 9
abgegeben,

Uge-7 dient in Verbindung mit U26-8 zum Unterbrechen der Zeilenimpulse,
schald kein SSTV-Signal an der Schaltung anliegt. Die Schaltspgannung

pird an C18 abgenormen, Die Schaltschwelle wird durch die mit VRS einge-
stellte Gleichspannung vorgegeben,

Ein Optimum an Storfestigkeit 1dBt sich nur dann erreichen, wenn die Syn-
chronimpulse nach allen drei miglichen Kriterien, Tragerfrequenz, Ampli-
tude und Impulslinge, von allen anderen Signalen getrennt werden, Die
Trigerfrequenzselekticn besorgt das aktive Selektivfilter U26-5. Die
feanlitudenselektion ergibt sich durch Ausnutzung des unteren Kennlinien-
knicks der Siliziumdieden D5 und D6, der bei 0,7V lieqt. Die Filter-Ein=-
nangsspannung wird nun mit YVR1 so eingestellt, daB nur die Spitzen der
Synchroninpulse die 0,7V-Schwelle iiberschreiten und so den Gleichrichter
passieren konnen, Alle anderen, schwicheren Signale werden somit unter-
driickt und storen die Synchronisation nicht, Die Impulslingenselektion
wird durch die verschiedenen Integrations=- bzw. Differenzierglieder be-
wirkt,



TABELLE DER ABKORZUNGEN

al...all

AD=
ADI
ASN
CAM
CLR
DAC
FCL
FHI
FVI
FHE
FVE
GS

HCL

KB/LG

Ma
Mb
MON
MUX
PN
RA
REC
RES

R/W Logic

SC

K 1 .46

SE
SHE
SHI
SVE
SVI
SV
SI
SM
SN
V1

- ow

Schnelles Speicher-Multiplexsignal A

L} L] L] B‘

Langsame Speicheradressen 1...11
Analog/Digitalwandler Vergleichsspannungseingang
Analog/Digitalwandler Videoeingang

Automatic snatch

CAMERA (fast-scan-Eingang, z.B. Kamera)

CLEAR = Riicksetzen/ schneller Takt

Digital to analog converter = D/A-Wandler

Fast Clock = schnelles Taktsignal

Fast Horizontal Intern = fast-scan Zeilenimpulse, intern erzeuot
Fast Vertical Intern = fast-scan Bildimpuls, intern erzeugt
Fast Horizontal Extern = fast-scan Zeilenimpulse von aufen
Fast Vertical Extern = fast-scan Bildimpulse von aulen
Grayscale = Grautreppe
Horizontal Clock = fast-scan horizontale Taktfrequenz
LichtgriffelanschluB

Multiplex a = langsames Multiplexsignal a

" u " b

fast-scan-TV Ausgang fiir MONITOR

Speichermultiplexsignal a/A und b/B

Positiv/ Negativ - Umschaltung

Randaustastung fast-scan

RECEIVE = Obernahmeimpuls bei Empfang eines SSTV-Bildpunktes
RESET = Riickstellimpuls fiir langsame Adressenzdhler
Read/Write Logic

Sync control = Poti fiir 1200Hz Synchronfreguenz

Strip Connector = Steckleiste Nr. ...

SEND sstv'senden. wenn SE= log.l

Slow Horizontal Extern = SSTV Zeilenimpulse von extern
Slow Horizontal Intern = SSTV Zeilenimpulse von intern
Slow Vertical Extern = SSTV Bildimpuls von extern

SLOw Vertical Intern = SSTV Bildimpuls von intern

Slow Scan Video

Slow Scan Input

Sync Meter = SSTV-Syncpulsanzeige

Snatch = "einfangen" , einspeichern

Verbinder fiir Lotndgel oder IC-Fassung
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028 DIGITAL=CONY. u27-9
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FASTSCAN 029 5911 - 020 CONVERT. CONVERT,
L _ Sy N H (MEMORY) 4 maf:mq-uum
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CLOCK LOGIC L—¢) kB/LG
027 Sy _
?\ _ A REC U28
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| SHI U28-5
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O-+{Tung ssTv— . =
026 (DIVIDER)

(SSTV CONDITIONING)

SC-421 VEREINFACHTES BLOCKSCHALTBILD
(SIMPLIFIED BLOCK DIAGRAM)




Je nach der benutzten Betriebsert erfolgt die Synchronisstion

durch den eingebsuten Qusrzoszilletor oder durch die =ufen
anreschlossene Videoruelle (Kemers). D2 bei Synchronisrtion

von einer hendXelsiiblichen Kompsktkemers hHufig -fe nrch Ermer-tvo-

leichte Bildunestabilitédt eintritt, wurde dss GerHt so konziniert,
dafl es nur dann von suflen synchronisiert,wird, wenn dies unbedin-
erforderlich ist. Die erwiihnten Unstebilitdten sind d=r-uf zuriick-
zufithren, d=f8 Bild- und Zeilenfrecruenz beim SC-... vhesenstsrr
mitein=nderverkoppelt sind, ds sie von einem gemeinssmen Ou=rz-
zeith=ais heruntergeteilt werden, bei billigen Kemere wird jedoch
die Zeilenfreruenz von einem freilsufenden Oszillator erseugt,

die Bildfre~uenz aber vom der Netzfrecuenz shgenommen, =0 dafd

Aild= und Zeilenimpulse sich deuernd gegeneinander verschieben.
H/f-e sorgt fiir die Umschaltung der Horizontalimpulse zwischen

fremd and eigen. V/f-e sorgt fiir die Umscheltung der Bildimpuilse
rwischen fremd und eigen.

Die Umschellogik wurde so susgelegt, d=8 ,wenn kein externes
Videosisnel snlieft, die Symer. stets intern erfolzt (Umschrit-
automatik). Die =m fusgeng der Umscheltesutomstik =nliecende Sch-1t-
spennung f/e speist also beide Umscheltstufen, Ist sie =uf eigen(g),
zind s2lle ~nderen Umschelteinwirkun-en wirkungslos.

leiter erfolft die Umschaltung suf fremd, wenn ext. Signrl rnliect
undsSneteh gsedriiekt ist. Fiir die hor, Umscheltung ist eine Verzigerung

nétig, de¢ zu schnelles Umschalten nech dem Loslsssen der SN-Tesie
zu 7eilenverwerfungen fiihrt.

iiber die Teitung Z wird d=fir gesorgt, d=8 in Stellung motion die
Umacheltuns- =uf eipen 3yne erst nech dem Einspeichern des 2. Teil-
bildes erfolgt, so d=2 der Sync-vorzeng beim 2. Driicken nicht erst
sprewnrtet werden mufl.

Atomatic SNatch:

3ei sutom-tie =mileb wird die vert. sync grundsétzlich =uf eigen
canvs1tet. Die Synchr. erfolzt denn snders: Der eigene und der
externe 3ildsvne-nuls werden einer UND-3%hsltung zugef 'hrt, die

enru drnn einen fusz=ngsnuls liefert, wenn bei Pulse iibereinctimnen,
icger usrengs- uls setzt einen Flin-Flon zuriick, der zuvor von dem
vert—gatv-Rildim . resetzt worden ist. Der Ausgneg des FF ereizt

die« Tunktion dew SH-T=ste .,
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Platine

CHASSISSEITENTEIL LINKS

4 Schrauben M4x75 (oder MdxBo)
4 Distanzhiilsen/Metall M4x10
4 Distanzhiilsen/Metall M4x15
4 Muttern M4

1 Netztrafo M65

2 Schrauben M3x8

2 Federringe M3

2 Schrauben M4x8

2 Federringe M4

2 Blechschrauben 3,5x9,5

025 Netzteil

e bt e L O = D B PO

Leiterplatte 025
Sicherungshalter, 2-teilig.
Ferritdrosseln

keram, Kondensatoren 10nF/500V
Elke 3300 uF/ 25V

Elko 2200 uF/25V

Dicden 1N4col

Elke 4,7 uF/ 50V

7805

7812

7912

Lotnagel

Sicherung 0,8 A




|
|
i R13
é
R1

U26-3 ==
741 C7 ] ._vcmmi_ R D

D5 R25
_ u . 3711 VR6
Uz26-8 +12yo— 11 37V
7400 2 3
R31 uz26-7 I
o+5Y .
D6 o R35 C19
13T el NS o
L.
R24 .—h * R36 {1
._M: “_m:m Lt
M.WNH...H.. -2V - R39 VRS
+ + b.w R . §
PR ._.an +57 41 R42 SVE
®
+ 12 -12 + 5V SM

sC-421 BOARD p26
SSTV-INPUT-BOARD

a\\.ﬂ_./ﬂ A D O 'YIMTYAAC™ YV LW TSN Y i



TP 26-1 bis 26-6:
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PLATINE P26 SSTV=-EINGANGSTEIL

R1 1k C1 4,7ufF Elko
R 2 220k C 2 510p Styr
R 3 39k C3 510p Styr
R 4 390k C4 22nF
R 5 560k C5 2,6nF Styr
R6 3,9 C6 10nF Styr
R 7 3,9k C7 2,6nF Styr
R 8 22k C8 10nF Styr
R 9 3,9k C9 0,47u
R10 51k C10 10nF Styr
R1l 22k Cl1 10nF Styr
R12 51k C12 4,7uF Elko
R13 3,9 C13 0,1uF kera
R14 1k Cl4 4,7nF kera
R15 470 C15 0, luF
R16 270 Cl6 22nF
R17 470 C17 4,7uF Elko
R18 470 clé 33uF Tant
R19 1M c19 4,7uF Elko
R20 390k c20 33uF Tant
R21 200 €21 2,2uF Tant
R22 3,9k c22 2,2uF Tant
R23 3,0k 23 2,2uF Tant
R24 10k
R25 10k
R26 120k
R27 39k VR1 look
R28 120k VR2 50k
R29 1k VR3 500
R30 51k VR4 1M
R31 1k VRS 2,5k
R32 390k VR6 2.5k
R33 2,2k
R34 10k
R35 2,2 01
R36 39k Q2
R37 1k Q3
R38 470
R39 10k Dl...
R40 3,9k D7
R4l 3,9
R42 270

f
U26-1 741 Leiterplatte P26
u2e-2 1458
U26-3 741 R 43 270
U26-4 741 R44 3,9k
U26-5 1458 R 45 270
U26-6 1458 R 46 270
uze-7 3711

U26-8 7400
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PLATINE

023

(BOARD No. 023

uz23-1
u23-2
u23-3
u23-4
u23-5
u23-6
uz23-7
u23-8
u23-9
uz3-10

7413
7413
7400
7400
74L593
74L593
74L593
74L593
74157
WM 2301

ITT 310
LED

(Enderungen vorbehalten)
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T
o fE e ffﬂp

Anderungen vorbehalten

3-1

ax o

2
1
2
R 3

1
2

OO0 ;-:
=
N P Ll PO =

5 Lotndgel
Platine

LANGSAMER TAKTGENERATOR UND ADRESSENZEHLER
Slow clock generator & slow counter)
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LANGSAME TAKTGENERATOREN UND ADRESSENZEHLER (PLATINE 023 )

Zum Einschreiben von SSTV in den Speicher sowie zum Auslesen des Bildes
in SSTV miissen die einzelnen Speicheradressen langsam im SSTV-Takt
durchadressiert werden. Dazu dienen die Taktoszillatoren U23-1A (Sende-
takt), U23-18 (Empfangstakt normal) und U23-28 (Empfangstakt Bild im
Bild) in Verbindung mit der Zéhlerkette U23-5 bis U23-8.

Die Taktoszillatoren werden von den jeweils zugehtrigen SS5TV-Zeilen-
impulsen synchronisiert. U23-1A, der Sendetaktoszillator wird auBerdem
iiber Q23-1 gestoppt, sobald 128 Impulse abgelaufen sind (eine Zeile).
Nach dem Riicksetzen der Z&hler U23-5 und U23-6 startet er wieder,

Als Riicksetzimpulse fiir diese Zéhler fungieren auch die jeweiligen
SSTV-Zeilenimpulse, die je nach Betriebsart durch U23-3 freigegeben
bzw. gesperrt werden.

Wird AP23-3 auf log. 1 gelegt, so ist die"Bild im Bild"-Funktion einge-
schaltet. Zu diesem Zweck werden die Adressen a P und 2 8 mit dem
Multiplexer U23-9 entsprechend umgeschaltet sowie der Oszillator
U23-2B freigegeben, wihrend U23-1.B gesperrt wird. Die Lage des
kleinen Bildes wird iiber AP23-4 und AP23-5 von der Frontplatte aus
gewdhlt (52).

Der fiir das Einschreiben neuep Bildinformation in den Speicher giinstigste
Augenblick wird in der Steuerlogik U23-10 ermittelt und durch einen
entsprechenden Ausgangsimpuls (REC) signalisiert.

‘ ] i Sens |

L g O R
i. C_..;__-:?,:"mi-i & :
(yariabel) I— & 5ms —i| — GO0ms —

Bldion Bitd: {ms
REC TP 23-1 "slow clock" SHI
i T
G0ms —
-k'h.‘.-.q éi?rn_-_ur J




AD=

&
EH

+12V  —6V

i3

+-6

-5
R23 R22
g &

Vs

—

uz9
-10

&.ul

T I
_ ) | | e = b ]
&'ﬂlﬁ .—- H.m“ _—.q T
| Cl
| D1 _ “_ H..m
_llLLlT._V |4 TJDA—IBIH[ {14 Eh T‘_..J .ﬁj
R14 R13 R12 Rl11 R10 R6 RS R4 R3 R2 119§

SC-421 BOARD p29

R15

ANALOG TO DIGITAL CONVERTER

Copyright by

VOLKER WRAASE-ELEKTRONIK



PLATINE 029 ANALOG/DIGITAL - WANDLER

R1.,. bis D1 ITT 310
R 15 5,1 (5,6) D2 ITT 310
R 16... bis

R23 3,9k Leiterplatte 029

L% 820 pF STY

C2 2,2 uF TANT Lotndgel

C3 2,2 uF TANT

C4 2,2 uF TANT

“29-1 " hiﬁ

U29-8 3711

u29-9 7420

u29-10 7400

U29-11 74157

(Knderungen vorbehalten)
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Platine 020 SPEICHER
R 1 bis
R 16 2,2 k (klein)
R 17 bis
R20 270 Ohm
R 21 470 Ohm
C 1 bis
C 10 2,2 uF /35Y Tantal

16 IC-Fassungen 18 pol- DIL
16 IC-Fassungen 14 pol- DIL

U20-1 bis

U20-16 AM 9050 CPC
u20-17 7454

u20-18 74125

u20-19 7454

u20-20 74125

v20-21 7454

uz20-22 74125

u20-23 7454

U20-24 74125
U20-25 74500
U20-26 74500

u20-27 7402
u20-28 7406
U20-29 74500
u20-30 7442
u20-31 7402
u20-32 7473
Leiterplatte 020
D 1 bis

D 4 ITT 310
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100 nF keram,

4.7 uF Elko
2 nF STY
40 nF keram,

2,2 uF TANT
33 uF TANT
3,3 uF TANT
TANT
2,2 uF TANT
2,2 uF TANT

33 uF

23123
4049
74LS00
74L500
7473
26123
WM 2801
WM 2802

~ Leiterplatte 028

BROCKE UNTER U28-3 beachten !




893S

59S b2s £35[920 9 -
[ 620] [820] s 205[20] 195[€20] M,_M-”,‘ L-124Y
::E_ p.,at 03 _m_ 21 ®.. Nt Nd 8=L2dV-|  ava mw
2 £1 €1L2dY ! — &
ptt p ¢ 86 o1 hH? M .
LZA T 1907 7y -
0s AS+/0 | o IS 6 - ¥ Lo o[ T 62
12 . Ao as/se | Ob— SN mmmu e 5 R
0z O *oll /€ LE =
61 0 1s/0L5 ys o 1 "
o— INS/6 2
L1 o 2 pt |(¥=¢2n) il e
e HS/8, P
61 ¢ AG+/LO m L 12+
i A2L-/90 - 02E
o u_ﬁm W/ 62— b £~
flc.
194 O _m hmv_.__.q um} m._u\mmmr € 6o
I oJI!.....l £0 14/82 § g1 S
G, I mol_ By 92 ve/S20 L_..Ew o1
4+—0 EEm. o 1, §= NIH_H DIJ__.N £e/£20 se 1 21
= M.___Hmk 8§ g hwUnlD - 2 z 01
]
|:umqo 9 eﬂr v 02 1e/610 _ [E-22n] AT+ - 91
o H bt
—0 ¥ eg A ¢f [ gy 81 0 /.10 ey
€O € o anoqe | 6
¢o o Il 92 /510 5e | :
o5 YO e/ To— .
! LY Oyy - 9
b=l Le/110 Irz-2zn
: 1y o
" ~01 {5 0 |
¥IN39 0Tv/8 o 11e/6c 5T TE g |
%2079 59 ﬂﬂo L ore/LC——0- WH A m
NIVW v ¥ 62750 o 5 - _.
1O 7 LS. 5
2 1 |
YINONLNITI-ISYVAM ¥INT0 A = 1-22n z
Aq 3ybraddon VA 20— Lu

£20 Quv0oa 12%-28 ;.._O : e=Ledy¥ G T-L2dY



SINOYLNITI-ISYVHM HINT0A

Aq 3ybraddo
20 ammmm 12%=-2S

(£2 quyos NO)  MOLWMINI9 201D NIVK

Iﬂllﬁl T4
L, Tz =[]
pr=zet it T 7I|_ Pi-zzn ‘Nt
F m £ 9 I ¢ lat 3083009 )
70°82 4 E 2 of I ol mQE ﬂ.m _ €l i
b 40 *ON |40 *ON
r— | .
21-12 0 = N £2°07
(£2 auvos NO) ¥IL¥IANOD DOTYNY OL TWLIDIO I¥Q
8-£2d¥ _ Nd
(£z2 aquyog NO) 21907-M/¥
6E* 42 .
862 9202
3s
6202
H 1 NId
— w + .
§€'€2 o on 2°02 Ael ¥2°02
orY
%U £2'02
NOM
L~12dY




PLATINE 027

R1 120 i | 10nF keram,
R 2 1,6 €2 47 uF ELKO
R 3 2,2k t.3 4,7 uF ELKO +
R 4 3,9k C 4 4,7 uF ELKD
RS 2k =
R6 -k u27-1 74157
: u27-2 74157
R7 439 U27-3 74157
R 8 270 u27-4 74157
u27-5 7486
R9 120 U27-6 7906
R 10 56 uzz=7 7400
' uz27-8 7486
R 11 1k U27-9 7406
R 12 1k uz27-10 74LS00
u27-11 74(LS)93
- u27-12 4040
D1 ITT 310 u27-14 74500
D 2 ITT 310
SC1 Steckleiste 41 pol.
03 117 310 SC2 Steckleiste 41 pol.
SC3 Steckleiste 12 pol.
Q1 BD 135 S5C4 Steckleiste 21 pol.
SC5 Steckleiste 12 pol.
T SC6 Federleiste 31 pol.
Lotndgel DIN 41617
Leiterplatte 027
9 Fihrungsschienen weiB
1 Fuhrungsschiene schwarz
19 Schrauben M3x13

19 Muttern M3
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BOARD HNo. 024

Fast clock generator & fast counter
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Keyboard-AnschluBbuchse
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KEYBOARD  KB-421
ANSCHLUSS UND BETRIEB IN VERBINDUNG MIT DEM SSTV-CONVERTER SC-421

Der Keyboard-Zusatz fir den SSTV-CONVERTER SC-421 besteht aus der
eigentlichen Tastatur und der Platine 035, die in die noch freie
Steckleiste im 5C-421 eingeschoben und angeschlossen wird, Wenn Sie
den SC-421 gleich zusammen mit dem Keyboard bezogen haben, ist die
Platine bereits werksseitig eingesetzt worden und der 16-polige
DIL-5tecker am Ende des von der Tastatur kommenden Flachkabels
braucht nur noch in die an der Riickseite des SC-421 zugingliche
Fassung gesteckt zu werden (s, Abbildang),

Wenn Sie das Keyboard nachtrdglich bezogen haben, kinnen Sie den
$C-421 zum kostenlosen Nachriisten der Platine 035 an uns einsenden.
Wenn Sie die Platine selbst einstecken und anschliefen wollen,
beachten 5Sie bitte die dazugehéirige Anleitung,

D#e Tastatur selbst ist auf den ASCII-Code codiert, so daf sie

auch fiir andere Zwecke, z.B. Mikrocomputer, RTTY, CW (mit entsprechenden
Codewandlern) verwendet werden kann. Es sind daher einice zusdtzliche
Tasten vorhanden, die fiir 55TV nicht beniétigt werden und zunichst

auch nicht beleat sind.

Das Keybocard schreibt stets in den Speicher des SC=421, wobei der alte
Speicherinhalt an der jeweiligen Stelle geldscht wird. Zum Schreiben
sollte der Helligkeitsreqler (11) stets am linken Anschlaq stehen.
Beziiglich der Schaffung eines dunklen Hintergrundes zum Schreiben gilt
das gleiche,was auch fiir den Betrieb des Lichtgriffels zu beachten ist
(s. Handbuch Seite 11).

Grundeinstellung zum Arbeiten mit dem Keyboard:

Schalter (4) MEM INPUT select auf — = fstv
Schalter (5) " . MODE auf — ——= man. snatch
Helligkeitsreglee (11) an den ——— , Tinken Anschlag ff#_ﬁx\

.f“'"
Loschen des alten Textes durch Betdtigen von MAN,SNATCH (3)

Zum Aussender des Textes Schalter (9) in Steiiunq‘meﬁl bringen,




